
/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
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DZIAŁAMY W TRZECH DZIEDZINACH, LECZ MAMY 
JEDNĄ PASJĘ: PRZESUWAMY GRANICE MOŻLIWOŚCI.
/ Dzieło, które rozpoczął Günter Fronius w 1945 roku w austriackiej miejscowości Petten-
bach, przerodziło się w pasmo sukcesów: Dzisiaj nasza firma zatrudnia około 3300 pracow-
ników na całym świecie i jest właścicielem ponad 900 przyznanych patentów. Nasze aspi-
racje nie uległy zmianie: być liderem w dziedzinie innowacyjności. Przesuwamy granice 
możliwości. Tam, gdzie inni stawiają małe kroki, my wykonujemy skoki w rozwoju. Odpo-
wiedzialne obchodzenie się z naszymi zasobami jest podstawą działalności naszej firmy.

Dalsze informacje na temat wszystkich produktów firmy Fronius oraz naszych partnerów handlowych i przedstawicieli można uzyskać na stronie internetowej www.fronius.com

PERFECT CHARGING
/ Jako liderzy w zakresie know-how 
na temat ładowania akumulatorów, 
tworzymy wyjątkowe rozwiązania, 
zapewniające optymalne korzyści 
dla naszych klientów. W dziedzinie 
intralogistyki pracujemy nad opty-
malizacją przepływu energii dla 
elektrycznych urządzeń do trans-
portu poziomego i wciąż dążymy do 
innowacji. W warsztatach samocho-
dowych nasze wydajne systemy 
ładowania akumulatorów zapew-
niają bezpieczeństwo procesów.

SOLAR ENERGY
/ Wyzwaniem jest dokonanie skoku 
w kierunku odnawialnych źródeł 
energii. Istotą naszej wizji jest wyko-
rzystanie energii odnawialnej w celu 
uzyskania niezależności energetycz-
nej. Dzięki naszym usługom, syste-
mom falowników i akumulatorów, 
optymalizującym uzyski energe-
tyczne, jesteśmy jednym z wiodących 
dostawców w branży fotowoltaicznej.

PERFECT WELDING
/ Opracowujemy produkty i kom-
pletne systemy — ręczne i zautoma-
tyzowane — oraz odpowiednie 
usługi dla naszych klientów na  
globalnym rynku spawalniczym. 
Naszym celem jest rozszyfrowywa-
nie »DNA łuku elektrycznego«.

v0
5 

M
ay

 2
01

5 
PL

PL
 v

01
 J

un
 2

01
5

aw
19

Fronius International GmbH
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Idealne połączenie 
jest możliwe.
TPS/i Robotics 

dokonuje 
inteligentnej rewolucji.



Idealne 
połączenie 
od roku 1945
/ Od roku 1945 Fronius projektuje innowa-
cyjne i kompleksowe rozwiązania w dzie-
dzinie spawania łukowego. Dzień po dniu 
pełni energii pracujemy nad urzeczywist-
nieniem naszej wizji: rozszyfrowujemy 
»DNA łuku elektrycznego«. Naszym celem 
jest uzyskać idealne połączenie. Oznacza to 
również konieczność rezygnacji ze spraw-
dzonych rozwiązań i rozpoczynania wszyst-
kiego na nowo. Tutaj nie ma żadnych  
wymówek. Analizujemy wszystko w naj-
drobniejszych szczegółach, a  wszystkie 
komponenty systemu są sprawdzane tak 
dokładnie, jak to tylko możliwe. Dzięki tak 
uzyskanej wiedzy jesteśmy twórcami tech-
nologicznej rewolucji, która uczyniła z fir-
my Fronius lidera w zakresie technologii 
spawalnictwa w Europie i na całym świecie.
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Inteligentna 
rewolucja

/ System TPS/i do spawania ręcznego był in-
teligentną rewolucją w latach 2013–2014. 
Dzięki tej nowatorskiej technologii radykalnie 
zmniejszyliśmy wpływ czynników zewnętrz-
nych. Rezultatem jest całkiem nowe spawal-
nictwo, charakteryzujące się oczywistymi za-
letami: jakością i równomiernością.
Równolegle zoptymalizowaliśmy tę technolo-
gię wraz z jej wszystkimi zaletami, tak aby 
sprostała szczególnym wyzwaniom spawania 
zrobotyzowanego. Inteligentna rewolucja 
wkracza w obszar produkcji seryjnej. Efekt? 
Najwyższa jakość spoin, mniej wybrakowanych 
elementów, efektywność energetyczna i łatwa 
konserwacja, gwarantująca minimalne okresy 
przestoju.

  3



4 / Systematyka serii



/ Przemysłowa produkcja seryjna rządzi się swoimi prawami: zdefiniowaną jakością, 
zdefiniowanymi czasami trwania procesów, zdefiniowanymi kosztami. Tyle, jeśli chodzi 
o teorię. W praktyce, istnieje szereg czynników, które mogą zwiększać liczbę wybrakowanych 
elementów lub wydłużać okresy przestoju i wskutek tego wpływać na łączną opłacalność 
produkcji.

Systematyka serii

/ Błędy obsługi, różnice we właściwościach mate-
riału lub skutki odkształceń termicznych w pro-
cesie spawania... Jeżeli wada nie zostanie wykryta 
natychmiast, robot powieli ją w trakcie produkcji 
seryjnej. Żeby samemu ocenić problem, musiałby 
umieć samodzielnie myśleć.

Podczas projektowania TPS/i postanowiliśmy za-
tem spojrzeć na problem oczami użytkownika. 
Nie chcieliśmy tworzyć kolejnej funkcji systemu 
spawania, ale idealnie dostosować proces spawa-
nia do potrzeb człowieka. Dodatkowo, podczas 
rozwijania naszych zrobotyzowanych systemów 
spawania uwzględniliśmy też cały kontekst pro-
dukcyjny. 

W rezultacie uzyskaliśmy najlepszą jakość, naj-
wyższą wydajność i maksymalne bezpieczeństwo 
— w  postaci wydajnych procesów spawania do 
zautomatyzowanej produkcji seryjnej.

Systematyka serii / 5
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6 / Inteligentna rewolucja

/ Wydajność jest warunkiem sukcesu ekono-
micznego. TPS/i Robotics wytycza tu nowe 
standardy. Konfiguracja programu, duża 
prędkość spawania oraz łatwość konserwacji 
zapewniają konkurencyjność i wysoką opła-
calność w nowoczesnej produkcji seryjnej.

/ TPS/i Robotics to kamień milowy w dziedzinie 
zautomatyzowanej produkcji spawalniczej. Punktem 
wyjścia naszego projektu była analiza szczególnych 
wyzwań pojawiających się podczas spawania zro-
botyzowanego. Naszym celem nie było poprawianie 
szczegółów, ale rozwiązanie systemowe, łączące 
intuicję i inteligencję człowieka z produktywnością 
maszyny.

Wydajność

Inteligentna rewolucja wkracza 
w obszar produkcji seryjnej 

TPS/i ROBOTICS
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Inteligentna rewolucja / 7

/ Systemy spawania firmy Fronius od dawna 
uchodzą za standard przemysłowy dzięki swojej 
doskonałej jakości. Naszą misją jest rozszyfro-
wanie łuku spawalniczego, aby można było 
realizować nawet pozornie niemożliwe połącze-
nia materiałów. Oprócz szeregu funkcji, które 
poprawiają wydajność łuku spawalniczego, 
TPS/i Robotics umożliwia ciągłą dokumentację 
procesu bez jakichkolwiek luk. 

/ Postęp jest stale trwającym procesem. Dzięki 
TPS/i Robotics nasi klienci będą mieli dostęp 
do zaawansowanych technicznie rozwiązań 
także w przyszłości. Modularna konstrukcja 
systemu, szczególne możliwości aktualizacji 
naszego oprogramowania i  stały rozwój 
naszych procesów są najlepszą gwarancją ich 
przydatności w przyszłości.

Jakość

BEZPIECZEŃSTWO



8 / Jakość



Jakość / 9

/ Od lat uchodzimy za globalnego lidera w zakresie technologii spawalniczej. Jest to pozycja, 
którą osiągnęliśmy dzięki ciągłym badaniom i rozwojowi. Naszym celem jest uzyskanie 
idealnego łuku spawalniczego we wszystkich zastosowaniach. Naszą misją jest rozszyfrowanie 
»DNA łuku elektrycznego«. Dzięki temu możemy zagwarantować naszym klientom 
uzyskanie spoin o bezkompromisowej jakości. 

Jakość

/ Architektura High-Speed naszych systemów 
umożliwia nam szybszą i dokładniejszą analizę 
łuku spawalniczego, dzięki czemu mamy nad nim 
jeszcze lepszą kontrolę. Rezultatem jest spawanie 
łukiem zwarciowym przy małej liczbie rozpry-
sków oraz szybsze i bezpieczniejsze spawanie 
prądem pulsującym. Stabilizatory zapewniają 
równomierne wtopienie i stały, krótki łuk spawal-

niczy, a co za tym idzie — większe prędkości 
spawania.

W rezultacie otrzymujemy procesy spawania, 
które są jeszcze bardziej stabilne, szybsze i czyst-
sze. Takie właściwości nie są możliwe do uzyska-
nia w innych systemach spawania.

/ wolny wylot drutu 30 mm
Vd = 10–13 m/min
I: 300 A
stal o gr. 6 mm

/ wolny wylot drutu 15 mm
Vd = 10–13 m/min
I: 300 A
stal o gr. 6 mm

Ze stabilizatorem wtopienia

/ wolny wylot drutu 30 mm
Vd = 10 m/min
I: 300–250 A
stal o gr. 6 mm

/ wolny wylot drutu 15 mm
Vd = 10 m/min
I: 300–250 A
stal o gr. 6 mm

Bez stabilizatora wtopienia

0,54 g

/ standardowe spawanie 
łukiem zwarciowym
Vd = 6,0 m/min
I: 140 A
U: 18,6 V
stal o gr. 5 mm

/ spawanie łukiem 
zwarciowym LSC
Vd = 6,0 m/min
I: 128 A
U: 18,2 V
stal o gr. 5 mm

liczba rozprysków [g/m]

Standard                                  LSC

2,14 g
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Wydajność / 11

/ Optymalizacja produktywności systemu może się odbywać na różnych płaszczyznach. 
Może dotyczyć przygotowania procesu, jego prędkości i wreszcie finalizacji, dzięki 
uniknięciu powstawania wad. Z jednej strony skraca się w ten sposób nieproduktywne 
przedziały czasu, a z drugiej przyspiesza produkcję. 

Wydajność

/ Programowanie nowego procesu, przezbrajanie 
systemu lub przełączanie pomiędzy różnymi 
etapami procesu może zabrać bardzo dużo czasu. 
TPS/i Robotics dysponuje wieloma nowinkami 
w dziedzinie konfiguracji, konserwacji, sterowania 
i  przezbrajania. Dzięki temu minimalizuje się 
okresy przestoju generujące wysokie koszty. 

Dzięki idealnej harmonii procesów (LSC i PMC) 
z  inteligentnymi stabilizatorami wtopienia 
i  długości łuku, można produkować szybciej 
i uzyskiwać znacznie wyższą jakość. Powoduje to 
zmniejszenie liczby wybrakowanych elementów 
do minimum. 

Dlatego TPS/i Robotics stanowi najbardziej 
wydajny system spawania przeznaczony do 
produkcji zautomatyzowanej.

/ spawanie łukiem zwarciowym LSC

/ spawanie prądem pulsującym PMC

/ Porównanie procesów

prędkość spawania [cm/min]

Standard Pulse PmcLSC

250

200

150

100

50

0
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TPS/i

Weldcube

www 

TPS/i TPS/i TPS/i

Bezpieczeństwo / 13

/ Bezpieczeństwo dla firmy Fronius oznacza nie tylko zabezpieczenie systemu przed 
fizycznymi uszkodzeniami, co jest zawsze zagwarantowane przez poddawanie systemów 
bezkompromisowym testom i użycie wysokiej klasy materiałów. Koncentrujemy się przede 
wszystkim na tym, co naprawdę liczy się w przemyśle: bezpieczeństwie produkcji, także 
w przyszłości. W kontekście zrobotyzowanej produkcji seryjnej są to trzy parametry istotne 
dla bezpieczeństwa:

Bezpieczeństwo

Wydajność spawania 
/ Stale pracujemy nad rozwojem procesów spawa-
nia, funkcji i charakterystyk. Dzięki standaryzo-
wanym interfejsom danych, TPS/i stale może 
utrzymywać najnowszy poziom techniczny i do-
stosowywać się do nowych wyzwań.

Dane (połączenie w sieć)
/ Technologia WeldCube w najprostszy sposób 
łączy wszystkie źródła prądu spawalniczego 
i gromadzi oraz dokumentuje wszystkie istotne 
dane. Dzięki inteligentnej analizie można w przy-
szłości rozpoznać potencjały optymalizacji i  
w pełni je wykorzystać. 

Połączenie
/ Za pośrednictwem usługi Remote Support firma 
Fronius zawsze jest blisko swoich klientów. 
W każdej chwili można nawiązać połączenie ce-
lem przesyłu danych, umożliwiające ekspertom 
z firmy Fronius bezzwłoczne przeprowadzenie 
zdalnej diagnostyki i optymalizacji. 

Dzięki temu z TPS/i Robotics osiągamy maksy-
malne bezpieczeństwo: bezpieczeństwo procesu 
spawania, produkcji i dokumentacji.

Sieć firmowa

Gromadzenie/analiza/zapis danych

Remote Support



14 / Zalety

LSC
LOW SPATTER CONTROL

/ Zmodyfikowane spawanie łukiem 
zwarciowym przy zachowaniu nadzwy-
czajnie wysokiej stabilności łuku spa-
walniczego.
Możliwe jest uzyskanie wysokiej jakości 
spoin przy minimalnej ilości rozpry-
sków i najwyższej prędkości spawania.

Zalety
PMC
PULSE MULTI CONTROL

/ Szybkie przetwarzanie danych i pre-
cyzyjna rejestracja stanu procesu 
znacznie poprawiają oderwanie kropli. 
To idealne rozwiązanie dla wszystkich, 
którzy chcą spawać jeszcze szybciej 
i jednocześnie stabilnie, przy zachowa-
niu równomiernego wtopienia.

STABILIZATOR WTOPIENIA

/ Inteligentna regulacja drutu pozwala utrzymać natężenie 
prądu i wtopienie na stałym poziomie pomimo zmiany 
wolnego wylotu drutu.
Łuk spawalniczy ogromnie zyskuje na stabilności, wtopie-
nie jest na znacznie bardziej stałym poziomie.

STABILIZATOR 
DŁUGOŚCI ŁUKU

/ Stabilizator długości łuku utrzymuje długość łuku 
na stałym, krótkim poziomie, dzięki czemu można 
uzyskać wyższe prędkości spawania.

INTERFACE DESIGNER
/ Interface Designer umożliwia indywidualne dostosowanie 
komunikacji pomiędzy źródłem prądu spawalniczego 
a robotem do indywidualnych wymogów klienta. 
Programowanie jest proste i intuicyjne dzięki graficznemu 
interfejsowi użytkownika.



Zalety / 15

WELDCUBE
/ Centralna jednostka serwerowa 
łączy w sieć i monitoruje wszystkie 
źródła prądu spawalniczego używa-
ne podczas produkcji.
Dzięki temu spełniony jest obowią-
zek dokumentacji, a analiza danych 
procesowych w odniesieniu do ele-
mentów konstrukcyjnych umożliwia 
wykorzystanie potencjału optymali-
zacji na linii produkcyjnej.

KOMPATYBILNOŚĆ 
Z ROBOTAMI
/ TPS/i w szybki i prosty sposób komunikuje się 
z robotami różnych producentów. Szybka inte-
gracja z systemem spawania zapewniana jest 
przez wyposażenie właściwe dla danego robota.

Zalety

INTELIGENCJA OD ŹRÓDŁA 
PRĄDU SPAWALNICZEGO AŻ PO 
KOŃCÓWKĘ PALNIKA

/ System natychmiast wykrywa, jakie urządzenia pery-
feryjne są do niego podłączone i ostrzega przed ewentu-
alnym brakiem zgodności.

PROCESY MOŻLIWE 
DO DOSTOSOWANIA

/ Procesy spawania i charakterystyki można do-
stosowywać oraz rozbudowywać indywidualnie. 
System TPS/i jest gotowy do sprostania przyszłym 
wyzwaniom spawalniczym.

UPDATE
/ Centralna aktualizacja systemu gwaran-
tuje, że wszystkie pojedyncze komponen-
ty w systemie zawsze będą miały aktual-
ne oprogramowanie. Aktualizacja 
możliwa jest bez konieczności instalowa-
nia dodatkowego sprzętu lub oprogramo-
wania.



16 / Systemy
PODAJNIK DRUTU

/ Podajnik drutu jest izolowany 
w  100 procentach. Pomimo 
niewielkich wymiarów i lekkiej 
konstrukcji ma on miejsce na 
zainstalowanie licznych opcji.

DOKŁADNE PODAWANIE DRUTU

/ Poprawione doprowadzanie drutu i silniki o wysokiej 
dynamice stanowią podstawę do uzyskania idealnego 
łuku spawalniczego.
Superszybkie i dokładne podawanie drutu umożliwia 
szybką regulację i dzięki temu uzyskanie wysokich 
prędkości spawania.

TORCH XCHANGE

/ Zautomatyzowana wymiana korpusu palnika.
W razie potrzeby (np. wymiany elementu ulega-
jącego zużyciu), wymiana palnika może być do-
konana automatycznie, co znacząco skraca okresy 
przestoju.



Interface INSIDE

/ Kompaktowy interfejs robota 
jest zintegrowany ze źródłem 
prądu spawalniczego i zapew-
nia niezakłóconą komunikację 
pomiędzy źródłem a robotem.

WYŚWIETLACZ PEŁNOTEKSTOWY

/ Wyświetlacz został zoptymalizowany 
pod kątem użytkowania w  otoczeniu 
spawalniczym. Kolory, kąt patrzenia, ja-
sność, wytrzymałość i wiele innych cech 
zostały dobrane w  celu zapewnienia 
efektywnej pracy. Intuicyjny wyświetlacz 
pełnotekstowy z graficznym interfejsem 
użytkownika sprawia, że jego obsługa — 
nawet w rękawicach — jest tak prosta, jak 
nigdy wcześniej.

WIĄZKA UCHWYTU PALNIKA SPAWALNICZEGO 
O DŁUGIEJ ŻYWOTNOŚCI

/ Dzięki najwyższej jakości materiałów zastosowa-
nych w komponentach zmniejszono nakłady na 
konserwację, a co za tym idzie — skrócono okresy 
przestoju.

MAGNETYCZNY CRASHBOX

/ Zmodernizowany CrashBox znacząco zmniej-
sza obciążenie korpusu palnika spawalniczego 
w razie kolizji, dzięki czemu nie jest on tak 
podatny na uszkodzenia. Superwysoka dokład-
ność przywracania pozycji pozwala na błyska-
wiczne wznowienie procesu produkcji.



REEL

/ Podajniki REEL umożliwiają podawanie 
drutu na dłuższych odcinkach. Wariant 
Stand Alone można zastosować w istnieją-
cych systemach spawania bez ingerencji 
w ich konstrukcję.

SPLITBOX

/ Splitbox służy jako łącznik 
mediów i sterownik w systemach 
Push-Pull.

FRONIUS SYSTEM CONNECTOR —  
CENTRALNE PRZYŁĄCZE DLA WSZYSTKICH MEDIÓW

/ Fronius System Connector to centralne przyłącze dla wszyst-
kich mediów, które umożliwia proste i bezpieczne blokowanie 
wiązki uchwytu bez użycia narzędzi i gwarantuje bezpieczny 
przepływ prądu. Efektem są skrócone czasy konserwacji 
i szybsza wymiana elementu ulegającego zużyciu.

INTERFACE ROBPRO

/ Zewnętrzny, zaawansowany interfejs robota obej-
muje pakiet programisty Interface Designer i zapew-
nia miejsce na gniazda specyficzne dla danego 
klienta.
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TPS 400i LSC ADVANCED

/ Zintegrowany moduł LSC Advanced 
umożliwia konieczną regulację procesu 
LSC, szczególnie w przypadku dłuższych 
wiązek uchwytu.

WF 25i RD

/ Perfekcyjne podawanie drutu, 
także w  przypadku miękkich 
spoiw. Obsługa nowych charak-
terystyk dynamicznych, np. 
PMC-MIX

SPEEDNET

/ Magistrala danych o prędkości 100 Mb/s 
zapewnia wymianę danych pomiędzy kompo-
nentami.
SpeedNet umożliwia szybszą komunikację, 
dokładniejszą regulację procesów i odczytywa-
nie wszystkich stanów systemu w czasie rze-
czywistym.

INTELIGENTNE STEROWANIE 
CHŁODNICĄ

/ Inteligentna regulacja wydajności chło-
dzenia. Tak dużo, jak to potrzebne. Tak 
mało, jak to możliwe.
Sterownik zapewnia maksymalną wydaj-
ność systemu chłodzenia i najmniejsze 
zużycie energii.
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DZIAŁAMY W TRZECH DZIEDZINACH, LECZ MAMY 
JEDNĄ PASJĘ: PRZESUWAMY GRANICE MOŻLIWOŚCI.
/ Dzieło, które rozpoczął Günter Fronius w 1945 roku w austriackiej miejscowości Petten-
bach, przerodziło się w pasmo sukcesów: Dzisiaj nasza firma zatrudnia około 3300 pracow-
ników na całym świecie i jest właścicielem ponad 900 przyznanych patentów. Nasze aspi-
racje nie uległy zmianie: być liderem w dziedzinie innowacyjności. Przesuwamy granice 
możliwości. Tam, gdzie inni stawiają małe kroki, my wykonujemy skoki w rozwoju. Odpo-
wiedzialne obchodzenie się z naszymi zasobami jest podstawą działalności naszej firmy.

Dalsze informacje na temat wszystkich produktów firmy Fronius oraz naszych partnerów handlowych i przedstawicieli można uzyskać na stronie internetowej www.fronius.com

PERFECT CHARGING
/ Jako liderzy w zakresie know-how 
na temat ładowania akumulatorów, 
tworzymy wyjątkowe rozwiązania, 
zapewniające optymalne korzyści 
dla naszych klientów. W dziedzinie 
intralogistyki pracujemy nad opty-
malizacją przepływu energii dla 
elektrycznych urządzeń do trans-
portu poziomego i wciąż dążymy do 
innowacji. W warsztatach samocho-
dowych nasze wydajne systemy 
ładowania akumulatorów zapew-
niają bezpieczeństwo procesów.

SOLAR ENERGY
/ Wyzwaniem jest dokonanie skoku 
w kierunku odnawialnych źródeł 
energii. Istotą naszej wizji jest wyko-
rzystanie energii odnawialnej w celu 
uzyskania niezależności energetycz-
nej. Dzięki naszym usługom, syste-
mom falowników i akumulatorów, 
optymalizującym uzyski energe-
tyczne, jesteśmy jednym z wiodących 
dostawców w branży fotowoltaicznej.

PERFECT WELDING
/ Opracowujemy produkty i kom-
pletne systemy — ręczne i zautoma-
tyzowane — oraz odpowiednie 
usługi dla naszych klientów na  
globalnym rynku spawalniczym. 
Naszym celem jest rozszyfrowywa-
nie »DNA łuku elektrycznego«.
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Fronius International GmbH
Froniusplatz 1
4600 Wels
Austria
Telefon +43 7242 241-0
Fax +43 7242 241-953940
sales@fronius.com
www.fronius.com

Fronius Polska Sp. z o.o.
ul. Gustawa Eiffel’a 8 
44-109 Gliwice 
Polska 
Telefon + 48 32 621 07 00 
Fax +48 32 621 07 01 
sales.poland@fronius.com
www.fronius.pl 


